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Geologické pomery loZiska ortutovych rad Velka studiia

(5 obr. a 2 tab. v texte)
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The geology of the Velka studia mercury ore deposit

The Velka studia mercury ore deposit is formed by two orebodies. The
orebody Velka studia — East was investigated by means of surface
drilling and underground mining-works. The principal mineralization appears
as fine impregnations and small stockwork nests in the rock. The minerali-
zation is formed almost exclusively by cinnabar, and its distribution is
extremely irregular within the orebody. Mineralization occurs only in Early
Cenozoic rocks. The ore archieves economic significance in beds of cal-
careous sandstone.

Lozisko monometalickych ortufovych rad Velka studna je suéastou mala-
chovského ortufonosného pola, najnizsej strukturno-metalogenetickej jednotky
oblasti stredoslovenskych neovulkanitov. Pre priestor pola, rozkladajuci sa
na vychodnom okraji Kremnickych vrchov zapadne od Banskej Bystrice na
rozlohe priblizne 100 km? je charakteristicky rad vyskytov a indicii ortufovej
mineralizdcie, ktorych spoloénym znakom je analogicka s$trukturna pozicia
a charakter zrudnenia.

Ortufovd mineralizécia pola bola predmetom kutacich a exploataénych prac
uz koncom 14. storoédia, banicka ¢innost tu zanikla poc¢iatkom 19. storoéia.

* Ing. Juraj Knésl, Geologicky prieskum, n, p., Spi§ska Nova Ves, Geol. oblast
Banska Bystrica, 974 00 Banska Bystrica.




Archivne materidly pre su¢asné prieskumné prace sihrnne spracoval A. Ber g-
fest (1956) a J. Bernath (1968).

Vyskumné a prieskumné geologické prace v priestore pola mozno v podstate
rozdelif do troch etidp. Vyvrcholenim 1. etapy (zahrfriajucej nesystematicky,
prevazne mineralogicky vyskum od 2. polovice 19. storoc¢ia) je praca M. Kut-
hana (1942), obsahujuca okrem zakladnej geologickej a loZiskovej charakte-
ristiky ortufovych vyskytov aj detailné zhodnotenie starSich vyskumov a po-
drobny supis prislusnej literatury.

2. etapa prac sa tyka zédkladného geologického vyskumu v povojnovom ob-
dobi a jeho vysledky su vo vysvetlivkach ku geologickej mape 1 :50 000, list
Bansk4 Bystrica (J. Jaro$ et al. 1966) a vo vysvetlivkach ku geologickej
mape 1 :25 000, listy Malachov a Kovacova (J. Forgac et al. 1975).

Do 3. etapy zaradujeme prace Geologického prieskumu Spisskd Nova Ves
zamerané na vyhladavanie a overovanie priemyselnych akumulécii ortufovych
rud pola. Sem patria aj prace byvalého Zapadoslovenského rudného priesku-
mu v okoli opustenych ortufovych vyskytov Pri jazere a Nemecky vrch
(I. Cillik 1957, 1963). Systematicky vyhladavaci prieskum sa v oblasti
uskutoéniuje od roku 1965 (J. Knésl et al. 1967, 1973, 1976, 1977).

Struéna geologickoloZiskova charakteristika malachovského pola

Na geologickej stavbe pola sa zucastriuju horniny kriznanského a chocského
prikrovu, prikrovu Drienka, paleogénneho suvrstvia a vulkanického komplexu
s vulkanogénno-sedimentarnym suvrstvim na jeho baze. Zatial ¢o povrch za-
padnej ¢asti pola buduju takmer vyluéne horniny vulkanického komplexu,
vo vychodnej éasti vystupuju na povrch aj horniny vulkanického podloZia.

Prehlad zékladnych petrografickych, litologickych a stratigrafickych pome-
rov je v tab. 1 (J. Knésl et al. 1976). Vulkanicky komplex sa predbeZne
paralelizuje s vulkanmitmi centrdlnej ¢asti Kremnickych vrchov (J. Lexa
1971, 1976).

Petrografickd, litologickda a stratigrafickd charakteristika malachovského pola

Tah.1

Petrograficko-litologicka charakteristika Vek Typicky vyskyt
Kriznansky prikrov
pieskovce, bridlice, zlepence, kremence verfén Riecka
vapence s kryvstalickym kalcitom anis Tajov
vapence, dolomiticky vapenec ladin Tajov
dolomit, miestami brekciovitej textury a pies- karn — nor Vysoéina
¢itého rozpadu
pieskovce, piescité bridlice, droby karn Vysocina
pestré slienité bridlice s vlozkami dolomitu anis — nér Vapeny potok
(karpatsky keuper)
vépence s vlozkami slienitych bridlic rét — sp. lias Tajov-Kalvaria
hrubolavicovity vapenec s krinoidovym va- stredny az Tajov-Kalvaria
pencom vrchny lias
doskovity vépenec s polohami rohovcovitého doger az Tajov-Kalvaria
vapenca sp. malm
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Petrograficko-litologicka charakteristika

krinoidovy vépenec

masivny vapenec

slienity bridli¢naty vapenec

vyrazne vrstvovity bridliénaty vapenec

Choé¢sky prikrov

dolomit miestami brekciovitej textiry a pies-
¢itého rozpadu, lokdlne sekundarna silicifi-
kacia

vapence. dolomiticky vapenec, polohy pestrych
slienitych bridlic

pieskovce a pieséité bridlice. vlozky dolomitu
(lunzské vrstvy)

vapence s krystalickym kalcitom

Prikrov Drienka

kremenec, kremity zlepenec
kremity pieskovec
pestré bridli¢énaté suvrstvie

Palecogénne suvrstvie

slabo sudrzny bazilny hrubozrnny zlepenec
a brekcie s ilovitym tmelom

karbonaticky pieskovee, miestami rozpadavy,
s lateralnou faciou rozpadavych dolomitickych
brekcii

polymiktny numulitovy zlepenec

pieséity ilovec

Vulkanogénno-sedimentarne
suavrstvie

tufitické horniry s variabilnym obsahom pies-
Citej a ilovitej zlozky. pritomnosf exotického
materidlu na baze suvrstvia, vyskyty lignitic-
kého uhlia

Vulkanicky komplex

pyroxén az pyroxenicko-amfibolicky andezit
— dajky (relikty lokédlnych vulkanickych cen-
tier), prudy, zbrekciovatené prudy, pyroklas-
tika (prechodna az externa zoéna). Analégia
s formaciou Zlatej studne?

Tab. 1 — pokraéovanie

Vek

doger — malm
malm

vrchny malm
titén

anis — nor
karn

ladin

rét

perm
perm
perm

str. eocén
str. eocén

str. eocén
str. eocén

eger az
vrchny
karpat?

baden az
sarmat?

Typicky vyskyt

Tajov-Kalvaria
Tajov-Kalvaria
Tajov-Kalvaria
Tajov-Kalvaria

V. studna, Trav-
ny Zdiar, Hor.
PrSany

V. studna
Mitno

Véapeny potok

Flos
Flos
Kremnicka

V. studnia

V. studnia

. studna
. studna

<<

V. studna
D. skala,
Travny Zdiar

V. studna
Kraliky
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Mezozoické horniny postihla intenzivna vrasova tektonika alpinskych oro-
génnych procesov, mladsie horniny deformovalo niekolko faz radidlnych tek-
tonickych pohybov zasahujucich aj do mezozoického podlozia. Tektonicka stav-
ba pola je velmi komplikovana. Rozsah paleogénnej sedimentécie a recentné
povrchové rozsirenie hornin vyrazne ovplyvnila mlada prie¢na tektonika. Roz-
hodujticu ulohu pri formovani zakladnej $trukturnej stavby pola zohrali zlo-
mové linie smeru SV—JZ, dalsie smery (SZ—JV, S—J) vytvéaraju poruchové
pasma nizsieho radu.

Typickym znakom pola je mineralogickd monoténnosf. Rumelkovi mine-
ralizaciu, vyskytujucu sa na viacerych miestach pola, v podradnom mnoZstve
sprevadza pyrit, markazit a arzenopyrit. V severnej okrajovej casti pola (Far-
ben4 pri obci Kraliky, Bani¢ky pri Tajove) vystupuje arzénova mineralizicia
samostatne v podobe realgaru a auripigmentu.

Pri vzniku a lokalizacii ortufovej mineralizacie boli rozhodujuce Strukturne
a litologické podmienky. VSetky doteraz zname vyskyty a indicie Hg sa viazu
na blizkost vyraznych poklesovych pasiem smeru SV—JZ (obr. 1), pozdlz kto-
rych nastaval privod ortufonosnych roztokov z viciej hibky do vlastnych
priestorov vyskytov. Tieto roztoky komunikovali po diagonélnych poruchovych
zbénach nizsieho radu, ich obsah sa usadzoval v tektonicky deformovanom (roz-
pukanom, drvenom) prostredi, ktoré tvorili prevaZne paleogénne psefity
a psamity. Priamu geneticku suvislost mineralizacie s vulkanickymi procesmi
doterajsie prace zatial jednoznaéne nepreukazali (J. Knésl 1977).

Najpreskiimanejsim a najperspektivnej$im vyskytom Hg-rud pola je loZisko
Velka studna. Z dalsdich vyskytov je najnadejnejsia lokalita Nemecky vrch,
Dolna skala a okolie starého loZiskového vyskytu Pri jazere. Z preskumanych
nebilanénych vyskytov je zaujimavéa lokalita Travny Zdiar, na ktorej sa pukli-
nova mineralizacia rumelky viaze na tektonicky poruseny dolomit choéského
prikrovu.

Obdobne ako v inych vulkanickych pohoriach s vulkanogénno-sedimentar-
nym suvrstvim na baze vulkanického komplexu je aj pre oblast malachov-
ského pola charakteristicka pritomnost rozsiahlych prejavov svahovych defor-
maécii., Svahové pohyby (ploiné aj blokové) su pri¢inou velkych fazkosti pri
realizacii a interpretécii prieskumnych prédc a nepriaznivo ovplyvnia bansko-
technické podmienky v buducnosti predpokladanej fazby.

Geologicka stavba loziska Velka studna

Lozisko rumelky Velka studfia predstavuje typové loZisko malachovského
pola. Prieskumnymi pricami sa blizSie preskumala jeho vychodna cast (vy-
chodné rudné teleso), a to nepravidelnou siefou povrchovych vrtov. Vysledky
sa overili kombinéciou podzemnych banskych prac a podzemnych malojadro-
vych vrtov. Rozsah a kvalita zrudnenia zdpadnej Casti loziska (zdpadné rudné
teleso) sa v sucasnosti skima povrchovymi siefovymi vrtmi.

Na geologickej stavbe loziska sa zGéastiuju kvartérne pokryvy. neogénny
vulkanicky komplex, vulkanogénno-sedimentarne suvrstvie na baze vulkanic-
kého komplexu, paleogénne suvrstvie a mezozoikum.

Hrubka kvartérnych pokryvov v okoli loZiska sa pohybuje od 2 do 10 m,
v miestach dejekénych kuzelov pri patach svahov az do 20 m. V oblasti
budovanej vulkanickym komplexom je to typicka deluviidlna hlina, ktoru tvori
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Cbr. 1. Poloha hlavnych ortufonosnych vyskytov v centralnej ¢asti malachovského
pola (J. Knésl 1976)

1 — vulkanicky komplex, 2 — vulkanogénno-sediment4drne stvrstvie, 3 — paleogénne
suvrstvie, 4 — mezozoikum, 5 — hlavné tektonické pasma, 6 — podruzné tekto-
nické pasma, 7 — ortufonosné vyskyty:

A — lozisko Velka studna, B — loziskovy vyskyt Dolna skala — Pri jazere, C —

Nemecky vrch, D — Travny Zdiar, E — Kralicky ortufovy vrch

Fig. 1. The situation of the main mercury occurences within the central part of the
Malachov ore field

1 — volcanic complex, 2 — volcanic-sedimentary strata, 3 — Early Cenozoic strata,
4 — Mesozoic rocks, 5 — main faults, 6 — other faults, 7 — occurences of mercury
ore:

A — Velka studna deposit, B — Dolna skala — Pri jazere cccurence, C — Nemecky
vrch, D — Travny Zdiar, E — Kralicky ortufovy vrch

ilovito-pies¢itda hmota s velkym podielom balvanitého vulkanického materialu.
V' priamom nadlozi vulkanogénno-sedimentédrneho a paleogénneho suvrstvia
je to ilovito-pies¢itd hlina s gravitaéne premiesthnenym vulkanickym mate-
ridlom a s ulomkami karbonatov. kremeia a kremenca. Svahy nachodiace sa
v priamom nadlozi zdpadného rudného telesa sa vyznaéuju charakteristickym
vyvojom blokovych poli (J. Malgot — T. Mahr 1977, obr. 2) s morfolo-
gicky vyrazne ¢lenenym reliéfom. V dolnej ¢asti svahov v nadlezi vychodného
rudného telesa sa rozprestiera takmer suvisly pas zosuvov plo$ného, ¢iastoéne
aj prudovitého a frontalneho tvaru a maximaélnej hrubky do 10 m (J. Mal-
got—T. Mahr 1977).
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Obr, 2. Pozdlzny schematicky rez blokovym polom (J. Malgot 1977)

1 — mezozoicky vapenec a dolomit, 2 — paleogénny pieskovec, 3 — paleo-
génny ilovec, 4 — bloky neogénneho andezitového komplexu, 5 — zosuvné
teleso, 6 — ulomky blokov, 7 — loziskové vrty

Fig. 2. The longitudinal schematic section through the landslide field

1 — Mesozoic limestones and dolomites, 2 — Early Cenozoic sandstones, 3 —
Early Cenozoic shales, 4 = blocks of Late Cenozoic andesite complex, 5 —
landslide body, 6 — debris of blocks, 7 — bore-holes

Vulkanicky komplex buduje nadloZie zdpadného rudného telesa. Tvoria ho
vyhradne produkty andezitového vulkanizmu, ktorého centralna zdéna je
pravdepodobne v priestore na SZ od loziska. Skladd sa z vulkanoklastickych
andezitovych hornin (pyroklastika, prip. autoklastikd pyroxenickych a pyro-
xenicko-amfibolickych andezitov prevazne chaotického usporiadania). Efuzivne,
zriedkavo aj hypoabysidlne formy wvulkanizmu su tu zastupené prudovitymi
telesami zbrekciovatenych andezitovych ldv, prudmi pyroxenicko-amfibolic-
kého andezitu a dajkovitymi telesami pyroxenicko-amfibolického andezitu.
Okrem prejavov hypergénnych procesov v zéne zvetravania (limonitizacia su-
¢iastok) mozno vo vybrusoch tychto hornin pozorovaf iba malo vyrazné pre-
javy sekundarnych premien (chloritizidcia a sericitizacia tmavych minerélov,
kaolinizacia Zivcov). Vyraznejsie prejavy sekundarnej alteracie vulkanickych
hornin sa doteraz z okolia loZiska nezaregistrovali.

Stratigrafické postavenie vulkanitov este nie je jednoznaé¢ne vyrieSené. Podla
analogie s dalsimi ¢astami pohoria moZzno vulkanicky komplex zaradif do
vrchného badenu aZ sarmatu (J. Knésl et al. 1973). Aplikaciou litofacidlnych
vyskumov vulkanickych formécii v kremnickom poli (J. Lexa 1976) moZno
vulkanity loZiska predbeZne paralelizovaf s vulkanickou formaciou Zlatej stud-
ne, stratigraficky zaradenej do badenu.

Mocnost vulkanitov v priamom nadloZi zdpadného rudného telesa nepre-
sahuje 150 m, drobné dajkovité telesa andezitov su kontrolované poklesovymi
tektonickymi liniami smeru SV—JZ.

Na baze vulkanického komplexu je vyvinuté vulkanogénno-sedimentdrne
suvrstvie, ktorého mocnost sa v priestore loZiska pohybuje okolo 40 m. Se-
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verne od loziska, v okoli obce Kordiky (J. Forgaé et al. 1975), mocnosf
tohto suvrstvia prevySuje 200 m. Suvrstvie tvoria ilovito-piesé¢ité tufitické hor-
niny variabilnej petrografickej a litologickej charakteristiky. Ulozenie su-
vrstvia je spravidla horizontdlne, otazka jeho blizsieho stratigrafického po-
stavenia nie je eSte jednoznacne dorieSena. Mikropaleontologickymi pozorova-
niami (E. Planderova 1972, in J. Knésl et al. 1973) sa v suvrstvi zistila
pritomnost egerskej, vdésinou preplavenej mikrofauny. M. Pulec (in J. For-
gaé et al. 1975) zistil v tomto suvrstvi v okoli obce Kordiky aj pritomnost
vrchnooligocénnej mikrofauny, ¢o by mohlo znamenat podstatnii zmenu v do-
teraz beznych nahladoch na stratigrafické postavenie nielen tohto suvrstvia,
ale aj vlastného vulkanického komplexu. Suvrstvie predbeZne zaradujeme
do egeru az vrchného karpatu (J. Knésl et al. 1977). Typickym znakom
rozliénych vertikalnych urovni stvrstvia je pritomnosf SoSosiek a vloziek lig-
nitického uhlia a reliktov zuhoInatenych rastlin. V bazélnych éastiach suvrstvia
sa vyskytuje exoticky materidl v podobe valinov a neopracovanych ulomkov
kremena, kremenca a karbonatov.

V podlozi vulkanogénno-sedimentarneho sivrstvia je suvrstvie paleogénu,
kiorého mocnosf sa v oblasti loziska pohybuje od 20 do 50 m. Jeho vek
(paleontologicky doloZeny numulitovou faunou) je strednoeocénny (lutét az
priabdn). Suvrstvie je petrograficky aj litologicky velmi réznorodé (obr. 3), ¢o
poukazuje na staly pohyb pribreznej linie paleogénnej panvicky a na rychlu
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Obr. 3. Litologicko-petrografickd charakteristika paleogénu v malachov-
skom poli (J. Knésl 1976)

1 — slienity ilovec, 2 — pieséity ilovec, 3 — numulitovy zlepenec, 4 —
karbonaticky pieskovec, 5 — tektonicky drveny Kkarbonaticky pieskovec,
6 — tektonicky drvené karbonatické brekcie, 7 — nesudrzny hrubozrnny

bazalny zlepenec, 8 — polymiktny bazilny zlepenec a brekcie |
Fig. 3. The lithological and petrographical characteristics of Paleogene

strata within the Malachov ore field

1 — marl shale, 2 — sandstone shale, 3 — nummulitic conglomerate,

4 — calcareous sandstone, 5 — tectonic crushed calcareous sandstone,

6 — tectonic crushed carbonatic breccia, 7 — cohesionless rough base con-

glomerate, 8 — heterogeneous base conglomerate and breccia
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zmenu urovne vodnej hladiny pocas sedimentacie. Vo vychodnej ¢asti loZiska
vystupuju paleogénne horniny priamo na povrch, v zapadnej ¢asti ich pre-
kryva vulkanogénno-sedimentarne suvrstvie a horniny vulkanického komplexu.

Na zaklade petrograficko-litologicke] charakteristiky suvrstvia (J. Knésl
et al. 1973) sa v fiom vyélenili §tyri litofacidlne jednotky. Vrchnu casf su-
vrstvia buduje piesé¢ity ilovec s nerovnakym podielom piescitej zlozky. Jeho
maximalna mocnosf dosahuje 15 m, uloZenie je takmer horizontdlne. Typicka
je pritomnost SoSovkovitych vloziek pieskovea a jemnozrnného zlepenca velmi
nepravidelného rozmiestnenia, hlavne v strednej a spodnej c¢asti ilovca. Ohra-
ni¢enie iloveca vo¢i nadloZnym hornindam vulkanogénno-sedimentarneho su-
vrstvia nie je pre obdobny litologicky charakter prilis zretelné. Nie je vylucené
(J. Knésl et al. 1977), Zze vrchna ¢asft ilovca stratigraficky siaha aj do oli-
gocénu.

V podlozi facie ilovca je vyvinuty polymiktny strednozrnny aZ jemnozrnny
numuliticky zlepenec s prevahou karbonatického materialu. Maximéalna hrubka
zlepenca v priestore loZziska je 15 m a v podstate predstavuje najstalej$i paleogén-
ny horizont, relativne vyrazne ohranicéeny voc¢i pelitickému nadloziu. Obdobne
ako v ilovei aj v zlepenci su vyvinuté SoSovkovité polohy litologicky odlisnych
hornin (pelitu a psamitu). UloZenie stropu zlepenca je pomerne stale (okolo
300°, so sklonom do 10° na SV).

V podlozi zlepenca je ulozeny strednozrnny az jemnozrnny karbonaticky
pieskovec s éastym, viAéSinou plynulym prechodom do aleuritického pieskovca
a s nepravidelnymi polohami ilovea a zlepenca. Hrubka pieskovea koliSe od 5
do 20 m, jeho charakteristickym znakom je miestami vyrazna sekundarna
rozpadavost, vyvolana tektonickymi pohybmi. Miestami (zdpadna ¢éasf vychod-
ného rudného telesa) je v spodnej ¢asti pieskovca poloha drobnozrnnych, tek-
tonicky drvenych karbonatickych (prevazne dolomitickych) brekcii. Nie je vy-
lucené (D. Blasko 1978), Ze sa takéto brekcie vyskytuju aj v inych castiach
malachovského pola, kde sa doteraz pokladali za horniny mezozoika.

Bazu paleogénneho suvrstvia loziska tvoria slabo spevnené hrubozrnné zle-
pencovité az brekciovité horniny skladajice sa z mélo opracovanych ulomkov
a balvanov karbonatov (prevaZne vapenca) tmelenych ilovito-slienitou hmotou
pestrofarebnych odtiefiov. Nizka sudrZnosf. nepravidelnd mocnosf a petrogra-
ficka roéznorodosf materidlu svedéia o tom. Ze najpravdepodobnejsie ide o pri-
brezné sedimenty paleogénu. Ich petrografické zlozenie je vernym odrazom
charakteru mezozoického podlozia v blizkosti ich vzniku.

V podlozi paleogénneho suvrstvia je mezozoikum choéského prikrovu, kto-
rého mocnosf na lozisku presahuje 250 m a eSte nebola prevrtanid. Na vlast-
nom lozisku je mezozoikum budované suvrstvim tektonicky poruSeného va-
penca s hojnymi Zzilkami krystalického kalcitu a s pocetnymi vlozkami pes-
irych vapnitych bridlic, najmd v hornej éasti suvrstvia. V blizkom severnom
a juznom okoli loziska vrchnu ¢asf mezozoika buduju pieséito sa rozpadajuce
dolomitické horniny. Stratigrafické rozpitie choéského mezozoika je preuka-
zané mikropaleontologicky (M. Vedejova 1972, in J. Knésl et al. 1973)
a siaha od anisu po nér, vapenec loziska je ladinského veku.

Opis loziska

Formaciu monometalickych ortufovych rud v priestore malachovského pola
zastupuju vyskyty vytvarajuce samostatné ortufonosné Struktury (zony).
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V ramci Struktur (Travny Zdiar, Nemecky vrch, Dolna skala, Pri jazere, Velka
studna) ortufové zrudnenie vytvara jednotlivé rudné telesi, v ktorych smer-
ny rozsah limituju tektonické poklesové linie smeru SV—JZ.

Vychodna ¢ast loziska Velka studna (obr. 4) je stuéasfou rovnomennej ortu-
fonosnej struktury, kiort vzhladom na jej preskumanosf, perspektivy a geo-
logickoloziskovu charakteristiku mozno pokladaf za typovi ortufonosnu struk-
taru pola (J. Knésl 1977).

Zrudnenie loziska tvori rumelka sprevadzanid malym mnoZstvom pyritu,
markazitu a arzenopyritu. Rudnd mineralizacia v podobe nepravidelnych
impregnacii a zilnikov, ktoré miestami vytvaraju hniezda a zhluky bohatej
rudy, sa takmer vyluéne viaZe na rozpadavy karbonaticky pieskovec, prip. na
polohu karbonatickych brekcii v jeho spodnej éasti. Zrudnenie vyskytujtuce sa
v paleogénnom zlepenci vytvara takmer vyluéne puklinové formy.

Zrudnenie vo vychodnej ¢asti loziska je samostatnym rudnym telesom a jeho
tvar mozno velmi zjednodusene interpretovaf ako dosku pretiahnutu smerom
V—Z. Teleso ma takmer horizontalne uloZenie, malé vertikdlne rozdiely v roz-
miestneni rudnej zlozky zapri¢inila porudna poklesova tektonika.

Na vychode rudné teleso ohrani¢uje poklesova linia smeru SV—JZ. Ortu-
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Obr. 4. Schematicky pozdlzny rez loziskom Velka studia — vychod
(J. Knésl 1977)

1 — kvartérna hlina, 2 — andezitovy komplex, 3 — vulkanogénno-sedi-
mentarne suvrstvie, 4 — paleogénny ilovec. 5 — paleogénny zlepenec, 6 —
paleogénny karbonaticky pieskovec, 7 — hrubozrnny bazalny paleogénny
zlepenec a brekcia, 8 — mezozoicky vapenec a dolomit, 9 — priebeh rud-
ného telesa

Fig. 4. The schematic longitudinal section through the Velka studia — East

deposit

1 — Quarternary soils, 2 — zndesite compleX, 3 — volcanic-sedimentary
strata, 4 — Early Cenozoic shales, 5 — Early Cenozoic conglomerates, 6 —
Early Cenozoic calcareous sandstone, 7 — Early Cenozoic rough base con-
glomerate and breccia, 8 — Mesozoic limestone and dolomite, 9 — shape

of ore-body




fonosné suvrstvie, ktoré sa povodne nachadzalo v podloznej, vyzdvihnutej
kryhe poruchy, bolo oddenudované. Zapadny okraj rudného telesa tvori vy-
raznid poklesova linia smeru SV—IJZ, pozdlz ktorej zdpadné pokradovanie
rudonosného suvrstvia oproti vychodnému rudnému telesu pokleslo v prie-
mere o 30 m. Liniu moZno pokladat za hlavnu privodnu Strukturu celého lo-
ziska. PozdlZz nej vo viacerych ¢asovych fazach vznikali a obnovovali sa prie¢ne
zlomy.,

Impregnaéno-Zilnikové zrudnenie mé viesmerny charakter a vyrazna vizbu
na lokélne litologické faktory. Optimalnym prostredim na vyzrazanie rumelky
z ortufonosnych roztokov bol karbonaticky pieskovec a dolomitické brekcie
paleogénneho suvrstvia. Vyznamnu utlohu pri formovani vhodného litologic-
kého prostredia zohrali tektonické pohyby, ktorych uéinkom vznikol rozpadavy
pieskovec a dolomitické brekcie.

Z paleogénneho ilovea ani z bazélnych hrubozrnnych hornin paleogénu sa
pritomnosf ortufove] mineralizacie nekonstatovala. Rozhodujucim litolo-
gickym makrofaktorom v ramci loziska je pritomnost paleogénneho pelitu
v nadlozi zlepenca a pieskovea, rozhodujucimi litologickymi mikrofaktormi,
vyrazne ovplyviujucimi vznik a priestorové rozmiestnenie poloh bohatych
rud v rudnom telese, je pritomnost vloziek ilovca vnuiri pieskovca.

Mocnost zrudnenia vo vychodnom rudnom telese koliSe od 2 do 20 m, v za-
padnom od 1 do 10 m. Rozmiestnenie rudnej zlozky v telesach je krajne ne-
rovnomerné (obr. 5). Kovnatost tzv. hluchych usekov vnutri telies sa pohy-
buje ckolo 0,01 %, Hg, celkovu priemernu kovnatost telies vyrazne ovplyvnu,]e
pritomnost bohatych hniezd rudy, ktorych kovnatost presahuje aj 1, 0 % Hg.

Rozsah a kvalita mineralizidcie vychodného rudného telesa v horizontdlnom
smere sa skumali banskymi pracami (smerné chodby., prekopy) situovanymi
v prieskumnych linidch v smere loZiskového telesa a prie¢ne. Vertikdlny roz-
sah a kvalitu zrudnenia overila kombinacia podzemnych Sachtic a Sikmych
malojadrovych vrtov.

Ekonomicky najvyznamnejsia ¢éast zrudnenia ma impregnac¢ny, prip. impreg-
naéno-Zilnikovy charakter. Impregnicie rumelky v karbonatickom pieskovci
vznikli vyplnenim pérov horniny rumelkou, éiasto¢éne st aj vysledkom meta-
somatického zatlac¢ania tmelu pieskovca v jeho zdkladnej hmote. V niekto-
rych pripadoch (R. Kusik 1972, in J. Knésl et al. 1973, D. Blasko
1978) nastalo aj metasomatické zatlaéanie karbonatickych (dolomitickych)
zrnie¢ok pieskovca rumelkou.

Tektonika l(;iiska

Suéasnta struktirnogeologicku stavbu malachovského pola v rozhodujicej
miere podmienili prie¢ne zlomy smeru SV—JZ. Vyznamné poklesové linie
tohto smeru sa zistili v oblasti Nemeckého vrchu a Dolnej skaly v centralnej
¢asti pola, v priestore Travneho Zdiaru vo vychodnej ¢éasti pola a v oblasti
Velkej studne, kde interpretovany priebeh hlavnych tektonickych pésiem po-
tvrdili a spresnili banské prace. Dalsim vyznamnym tektonickym smerom pola
je smer SZ—JV. Ako ukazali banské prace na lozisku Velka studia, posledné
pohyby pozdlz smeru SZ—JV boli mladsie ako pohyby smeru SV—JZ a mozno
ich pokladaf v ramci pola za najmladsSie tektonické pohyby.
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Radialna zlomové tektonika zohrala rozhodujucu ulchu pri formovani lokal-
nych depresii, v ktorych nastavala sedimentacia paleogénneho suvrstvia. Re-
centny rozsah paleogénneho suvrstvia tak isto limituju radialne pohyby, pri
ktorych nastalo zaklesnutie paleogénnych kryh. Segmentovita stavba pola for-
movanda v pomezozoickom obdobi (paleocén aZ oligocén) suéasne vytvorila
predpoklady pre vznik sedimentaénych priestorov, do ktorych sa neskér spla-
voval vulkanicky sedimentarny material (vznik vulkanogénno-sedimentaéného
suvrstvia v obdobi egera az vrchného karpatu).

Obr. 5. Izolinie obsahu Hg loziska Velka studia — vychod (péddorvs na urovni 810 m,
A. Knéslova 1977)

1 — obsah Hg do 0,009 %, 2— obsah Hg 0,010—0,059 %, 3 — obsah Hg 0,060—0.999 0%,
4 — obsah Hg 1,0 % a vyssie, 5 — tektonické pasma, 6 — horizontalne banské
préace

Fig. 5. Contour-lines of the mercury contents in the Velka studfia—East
deposit (Ground plan of the 810 m level)

1 —less than 0.009 "y Hg. 2 — from 0.010 to 0.059 °, Hg, 3 — from 0.060 to 0.999 °, Hg,
4 — 1.0 "y Hg and more, 5 — faults, 6 — underground mine works

Radidlna tektonika mala vyznamnu tlohu aj v obdobi neogénnej vulkanic-
kej aktivity. Andezitova lava vystupovala pozdlZ hlbgie zaloZenych tektonic-
kych pasiem, v blizkosti tektonickych uzlov pola sa sformovali ¢iastkové vul-
kanické centrd andezitového vulkanizmu. Priestorové rozmiestnenie andezi-
tovych formacii uzko suvisi s priestorovou poziciou zakladnych tektonickych
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gtruktur, ako to moZno pozorovaf v oblasti ‘Dolnej skaly. Obdobne moZno
predpokladat aj priame éasové vzfahy medzi tektonikou a vulkanickymi for-
maéciami.

Skutoénost, Zze vietky doteraz znadme vyskyty a indicie ortufovej minerali-
zacie sa nachodia v blizkosti vyraznych tektonickych struktur, potvrdzuje po-
vodné predpoklady (J. Knésl et al. 1973, 1976), Ze hlbsie zalozené tektonicke
linie sluzili ako privodné cesty ortufonosnych roztokov. Vlastnymi rudolo-
kalizujucimi faktormi bola tektonickd priprava horninového prostredia a pri-
tomnost a pozicia pre roztoky nepriepustnych, resp. tazko priepustnych poloh
(litologickych pasci), v ktorych bezprostrednom podlozi sa vyzradZala vadésina
obsahu ortufonosnych roztokov.

Banské prace vo vychodnej ¢asti loziska Velka studria nepreukézali viaza-
nosf mineralizicie na konkrétne tektonické struktury. Okrem tektonickych
linii smeru SV—JZ, ohrani¢ujucich vychodné rudné teleso, banské préace zistili
aj pritomnost viacerych podruznych tektonickych péasiem paralelnych aj dia-
gonalnych smerov. Niektoré z nich mozZno charakterizovat ako porudné po-
ruchy a ich vyznam pre rozmiestnenie rudnej mineralizacie spoc¢ival vyluéne
v predpriprave horninového prostredia (ekonomicky najvyznamnejsie zrud-
nenie sa viaze na tektonicky drveny paleogénny pieskovec a dolomitické
brekeie). V prostredi polymiktného paleogénneho zlepenca sa predrudna tekto-
nika prejavila vznikom puklin, pozdlZ ktorych v procese prenikania roztokov
vznikla ekonomicky menej vyznamna mineralizécia.

Severné aj juzné ohranic¢enie vychodného rudného telesa loZiska Velka
studiia je nevyrazné, bez priamej zavislosti kvality zrudnenia od tektoniky
alebo litologickej charakteristiky prostredia. Tektonické deformacie hornin
rudonosného suvrstvia, pozitivne ovplyviiujuce podmienky vyzrazania ortufo-
nosnych roztokov, v istom rozsahu nepriaznivo ovplyvnili banskotechnické
podmienky tychto hornin (vznik rozpadavého, v blizkosti portch zvodnateného
pieskovea nepriaznivych fyzikalno-mechanickych vlastnosti).

Genéza loziska

Vieobecne uznavany priamy geneticky vztah ortufovej mineralizacie s neo-
génnou vulkanickou éinnosfou sa aplikoval aj na oblasf malachovského pola
(M. Kuthan 1942, I. Cillik 1963, J. Knésl et al 1973). Napriek tomu,
7e vulkanické horniny v malachovskom poli si v bezprostrednej blizkosti vy-
skytov ortufovych rud, priamy geneticky vzfah zrudnenia s vulkanickym apa-
ratom sa doteraz nepodarilo jednoznaéne preukézat (J. Knésl 1977).

Pritomnost formacie monomineralnych ortufovych rud je jednym z charakte-
ristickych metalogenetickych znakov neovulkanickych oblasti Zapadnych Kar-
pét. Zatial ¢o ortufovd mineralizécia vyskytujuca sa na zédpadnom okraji
Bielych Karpat (lokalita Komna — B. Fojt — T. Krufa 1968, J. Knésl
et al. 1976) vystupuje priamo v prostredi andezitovych hornin, v oblastiach
stredoslovenskych a vychodoslovenskych neovulkanitov sa prejavy ortufovej
mineralizacie viazu jednak na neovulkanické prostredia (vyskyty HgS v krem-
nickom poli, loziskd HgS Mernik a Dubnik vo vychodoslovenskych neovulka-
nitoch), jednak na sedimentarne horniny v podloZi neovulkanickych komple-
xov (priestor malachovského pola, vyskyty HgS Ladomirov a Nova Kelca
vo vychodoslovenskej neovulkanickej oblasti).
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Priemyselne vyznamné koncentracie rumelky v malachovskom poli sa viazu
na prostredie paleogénneho pieskovca a zlepenca. Mineralizicia na puklinach
v mezozoickych karbonatickych horninich (Travny Zdiar) nema viési ekono-
micky vyznam. Napriek predchadzajicim udajom (M. Kuthan 1942) sa
pritomnost rumelky vo vlastnom vulkanickom prostredi doteraz nepotvrdila.

Podla zdsad genetickej klasifikacie loZisk nerastnych surovin V. I. Smir-
nova (1976) mozno lozisko Velka studia a dalsie vyskyty pola zaradif
do skupiny hydrotermalnych lozisk a do triedy teletermalnych lozisk. V pod-
state moZno vznik teletermalnych lozisk vysvetlif trojako:

1. Ide o primarne syngenetické sedimentarne loZiska s naslednou alteraciou.

2. Ide o epigénne hydrotermailne formaécie spité s masivmi hlboko uloZenych,
er6ziou neobnazenych vyvretych hornin.

3. Epigénne formacie loZisk vznikli zasluhou chemicky aktivnej podzemnej
vody pocas jej cirkuldcie v podzemi.

V tab. 2 je porovnanie zakladnych charakteristickych znakov teletermal-
nych loZisk s adekvatnymi parametrami loZiska Velka studfia. Ako vidief,
zdkladné ¢rty loziska su relativne velmi blizke zikladnej charakteristike tele-
termdlnych lozisk V. I. Smirnova (1976).

Porovnanie zikladnyjch charakteristickyjch znakov teletermdlnych loZisk
s loziskom Velkad studinia
Tab. 2

Zékladnd charakteristika teletermalnych lozisk

Loziskéd sa vyskytuja v sedimentiarnych oblas-
tiach. bez vzfahu k vyvretym horninam, z kto-
rych by mali pochadzat

Typické st vrstvovité tvary rudnych telies
Rudné telesa sa zreteIne viazu na istd strati-
grafickti polohu v mohutnej sérii sedimentar-
nych hornin (tzv. stratiformné lozisk4)

Nie je zreteInd kontrola mineralizidcie tekto-
nickymi zlomami a zrudnenie ¢asto vyznieva
postupne, bez nahlych prechodov

Rudy maji pomerne jednoduché mineralogické
zlozenie

Zakladna charakteristika loziska
Velka studna

Lozisko sa viaze na sedimentarne
horniny v podlozi wvulkanického
komplexu, rumelka sa ve vulka-
nitoch nezistila

Rudné teleso je doskovitého tvaru
Zrudnenie sa viaze na litologicky
optimalne prostredie wvnatri sedi-
mentarneho suvrstvia jednotného
stratigrafického postavenia

Lozisko je vyvinuté v blizkosti
vyraznej tekt. linie, ktorou je
priestorovo vymedzené. Severné

a juzné ohraniéenie telesa je ne-
vyrazné

Zrudnenie tvori vyhradne rumelka

Zrudnenie malachovského pola mozno preto najskér pokladat za epigénnu

monomineralnu rudnt forméciu spitu s postvulkanickymi procesmi v zavere
vulkanickej ¢innosti (panén), prip. viazand na vulkanicku aktivitu v badene
a sarmate. Ale neda sa vyluc¢if ani moznost (J. Knésl 1977), Zze zdroj na-
hromadenia rumelky v paleogénnom prostredi vznikol vyzraZanim z che-
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micky aktivnej podzemnej vody cirkulujicej v danom prostredi. Aj v takom
pripade by viak najpravdepodobnejsie i3lo o priamu ¢asovu aj geneticku vazbu
vzniku zrudnenia s vulkanickou ¢innosfou.

Zaver

Hlavnym vysledkom doterajSej prieskumnej éinnosti v malachovskom poli
je vyhladanie a overenie loziska monometalickych ortufovych rud Velka
studfia a potvrdenie perspektivnosti celého pola z hladiska existencie vysky-
tov analogickych loziskovych akumulécii.

7 doteraz nevyriefenych ¢iastkovych otdzok mozno pokladaf za najdole-
zitejsie:

1. Litofacialne a stratigrafické postavenie vulkanického komplexu pola a pa-
ralelizécia komplexu s vulkanickymi formaciami dalSich éasti Kremnickych
vrchov (hlavne kremnického pola).

2. Stratigrafické postavenie vulkanogénno-sedimentarneho suvrstvia na béze
vulkanického komplexu, kde nie je vyltucené (J. Forgaé et al. 1975),
7e spodna ¢ast suvrstvia siaha stratigraficky podstatne niZsie, Co by pouka-
zovalo (v prilahlych castiach pola) na pripadni vulkanickd ¢innosf  aj
v paleogénnom obdobi.

3. Priama geneticka suvislest ortufovej mineraliziacie s neogénnymi vulka-
nickymi procesmi.

4. Vplyv svahovych deformacii terénu na predpokladanu budicu exploatéciu,
éo z praktického hladiska moZno pokladaf za najddleZitejsiu otazku.

Tieto otazky spolu s riesenim loziskovych perspektiv dalsich padejnych use-
kov malachovského pola sa budu riesif postupne v priebehu dalsich prieskum-
nych prac. Uz teraz mozno konstatovat (J. Knésl 1977), Ze priestor pola sa
spolu s vychodoslovenskymi ortufonosnymi vyskytmi moze v blizkej buduc-
nosti staf solidnou exploataénou zakladfiou monometalickych ortufovych rud
v CSSR.

Dorudené 28. 3. 1979
Odporuéil M. Slavkay a J. Lexa
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The geology of the Velka studiia mercury ore deposit
JURAJ KNESL

The mercury ore deposit of Velka studiia is a part of the Malachov mercury
ore field westernly from Banska Bystrica in Middle Slovakia, in eastern part
of the Kremnica Mts. There are several well known mercury ore occurences
within the ore field. Some of these occurences were exploited successfully since
the 14th century until the beginning of the 19th century. A systematical geolo-
gical survey has been carried out within the ore-field since 1965. The newly
discovered Velka studna ore deposit represents the most hopeful mercury ore
accumulation within the whole Slovakian neovolcanic area. The economic
significance of the mineralization has been confirmed during the investigations
and it is supposed to finish the exploration activity during the next few years.

Main lithological and petrographical pattern of the ore-field is given on
Tab. 1. The structure of the ore-field is a very complicated one, where most
important faults have NE—SW direction. A well expressed mineralogical
monotony appears within the ore-field and the ore mineralization consists of
almost exclusively cinnabar. However. small amounts of pyrite, marcasite and
arsenopyrite occur on the deposit. For the origin and distribution of the
mercury mineralization within the ore-field, the structural and lithological con-
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ditions are considered to be the decisive factors. Contrary, an immediate rela-
tion between the neovolcanic activity and the origin of the mercury minerali-
zation has been until not fully proved.

Further hopeful mercury accumulations within the ore-field are as follows:
Nemecky vrch, Dolna skala localities and the surroundings of the old mercury
deposit Pri jazere.

It is supposed that wide-spreaded sliding within the montaneous slopes of
the ore-field influenced unfavourably both exploration and mining activity.

A neovolcanic complex containing volcano-sedimentary beds, beds of Early
Cenozoic age and limestone to dolomite of the Mesozoic participate on the
Velk4 studiia deposit edifice (Tab. 1). Several rock varieties participate on the
Early Cenozoic sequence from the top to the bottom:

— a bed of sandstone to shale,

— a bed of conglomerate,

— a bed of crushed calcareous sandstone and

— a bed of coarse conglomerate and breccia.

The average thickness of this Paleogene sequence attains 50 m within the
deposit.

Cinnabar occurs solely in Paleogene rocks in the form of irregular impreg-
nation and small veinlets. According toc the results of investigation, the most
suitable environment for cinnabar precipitation was in the bed of tectonically
crushed calcareous sandstone, however, small amounts of cinnabar were
found also in conglomerate.

Underground exploration workings confirmed well the formerly supposed
very complicated structure of the deposit. The eastern and western boundary
of the Velka studiia-East orebody is formed by high-angle faults of NE—SW
strike whereas its northern and southern limits are less pronounced. Thick-
nesses of the orebody fluctuate within 2—20 m and the distribution of ore
within the body is extremely irregular. The average metal content is strongly
influenced by irregular nests of rich ore containing mercury as high as 1 p. c.

According to V. I. Smirnov’s (1976) classification, the mercury mine-
ralization may be considered as a telethermal one. In spite of the fact that
some partial problems remain until unsolved (stratigraphy and age-relations
of the volcano-sedimentary sequence, influences of slope-movements on the
mining conditions), it can be expected that the deposit will be exploited in the
near future.
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